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Disclosed is a shifting device for a multi-step transmission, particularly for a motor vehicle. Two non- 
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(54) Bezeichnung: Schaltvorrichtung 

(57) Zusammenfassung: Schaltvorrichtung fur ein mehrstu- 
figes Getriebe, insbesondere fur ein Kfz, wobei in dem Ge- 
triebe mindestens einem Schaltpaket zwei nicht aufeinan- 
der folgende Obersetzungsstufen zugeordnet sind, wobei t 
ein Schalthebel zur Betatigung der Schaltpakete vorgese- 
hen ist und dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeord- 
net ist, bei dem sich im Wesentlichen die Schaltstellungen 
je zwei aufeinander folgender Gange in Schaltgassen ge- 
genuberliegen, und dass die innerhalb einer Schaltgasse 
auswahlbaren GSnge unterschied lichen Schaltpaketen zu- 
geordnet sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltvor- 
richtung, insbesondere mehrstufiges Getriebe, bei 
dem mindestens einem Schaltpaket zwei Gange zu- 
geordnet sind, wobei die einem Schaltpaket benach- 
bart angeordneten zwei Obersetzungsstufen keine 
aufeinander folgenden Gange sind, und dass als Be- 
tatigung ein Schalthebel vorgesehen ist. 
[0002] Es sind bereits Kraftfahrzeuggetriebe be- 
kannt (z B. DE 41 37 143 A1), bei denen ein mehrstu- 
figes, synchronisiertes Vorgelegegetriebe beschrie- 
ben wurde, und bei dem jeweils zwei Gange einem 
der mehreren Schaltpakete zugeordnet ist. Hierbei 
sind die einem Schaltpaket zugeordneten zwei Gan- 
ge (1. und 3. bzw. 2. und 4.) nicht aufeinander folgen- 
de Gange. Es entsteht dabei der Vorteil, dass ein 
Schaltsystem erhalten wird, bei welchem uberschnei- 
dende Betatigungen und damit eine Verringerung der 
Schaltnebenzeiten ermoglicht wird. Nachteilig ist je- 
doch, dass mit einem herkommlichen Handschalter 
dieses Getriebe nicht schaltbar ist, da der Handschal- 
ter in herkommlicher H-Schaltung z. B. lediglich auf- 
einander folgende Gange schalten kann. 
[0003] Weiterhin ist ein Zwolfgang-Schaltgetriebe 
fur Nutzfahrzeuge bekannt (z.B. EP 10 34 384 B1), 
bei welchem die Vorschaltgruppe manuell geschaltet 
wird und die Hauptgruppe bzw. Nachschaltgruppe 
automatisch pneumatisch geschaltet wird. Fur die 
Hauptgruppe und die Nachschaltgruppe sind pneu- 
matische Schalteinrichtungen vorgesehen, die beim 
Wahlen Mittels der manuellen Schalteinrichtung der 
Gasse des gewunschten Ganges entsprechend akti- 
viert werden. Damit entspricht das erzielte Schaltbild 
dem eines ublichen 6-Gang-Schaltgetriebes. Nach- 
teilig hierbei ist jedoch, dass separate, pneumtische 
Schalteinrichtungen vorgesehen werden mussen, 
um die Gange in gewohnter Weise in einem ublichen 
Schaltbild schalten zu konnen. 
[0004] Weiterhin ist aus der deutschen Patentschrift 
der Anmelderin eine Schalteinrichtung fQr ein Kraft- 
fahrzeuggetriebe bekannt (z. B. DE 30 00 577), bei 
welchem mit einem Handschalthebel nach einem 
HH-Schaltbild geschaltet wird. Hierbei sind auf der 
Schaltwelle zwei Schaltfinger angeordnet, wobei je- 
weils nur ein Schaltfinger die vier Gange des Grund- 
getriebes schaltet. Beim Wechsel von der zweiten in 
die dritte Gasse wird ein Schaltventil betatigt, wel- 
ches die Bereichsgruppe schaltet. Beim Schalten in 
der dritten und vierten Gasse ist dann der zweite 
Schaltfinger im Eingriff. Nachteilig ist auch hier die 
separate Aktuatorik der Bereichsgruppe. 
[0005] Aus der DE 35 27 390 A1 ist ein handge- 
schaltetes Doppelkupplungsgetriebe bekannt. Hier- 
bei werden bei Betatigung des Ganghebels in der 
Wahlgasse die Schaltmuffen verschoben. Durch Be- 
tatigung des Schalthebels in einer Schaltgasse wird 
jeweils eine Kupplung der Doppelschaltkupplung ge- 
schlossen. Nachteilig bei dieser Schalteinrichtung ist 
die BeschrSnkung auf lediglich vier VorwSrtsgSnge, 



wenn rein manuell ohne Fremdkraftunterstutzung ge- 
schaltet werden soil. 

[0006] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin- 
dung, ein Kraftfahrzeuggetriebe, insbesondere mehr- 
stufiges Getriebe, bei dem mindestens einem Schalt- 
paket keine aufeinander folgende Obersetzungsstu- 
fen zugeordnet sind, derart weiterzubilden, dass eine 
manuelle Betatigung mittels herkommlicher H-Schal- 
tung moglich ist. 

[0007] Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsge- 
maB vorgesehen dass zwichen dem Schalthebel und 
mindestens dem Schaltpaket, welchem zwei nicht 
aufeinanderfolgende Gange zugeordnet sind, eine 
handgesteuerte Konvertierungsvorrichtung vorgese- 
hen ist, welche bei Betatigung des Schalthebels eine 
Bewegung eines Schaltmittels erzeugt, welches eine 
dem geschalteten Gang entsprechende Uberset- 
zungsstufe einlegt. 

[0008] Vorzugsweise ist die Konvertierungsvorrich- 
tung derart ausgebildet, dass eine Bewegung des 
Schalthebels abhangig von dessen Stellung im 
Schaltbild in eine Bewegung von mindestens einem 
Schaltmittel umgesetzt wird. Dabei konnen gleiche 
Bewegungen des Schalthebels in unterschiediichen 
Schalthebelstellungen in dessem Schaltbild unter- 
schiedliche Bewegungen, insbesondere Bewegungs- 
richtungen, des in dieser Schaltstellung mit dem 
Schalthebel verbundenen Schaltmittel bewirken. Die 
Konvertierungsvorrichtung ist erfindungsgemafc der- 
art ausgebildet, dass sie die Umsetzung der Bewe- 
gung des Schalthebels in eine von der Bewegungs- 
richtung des Schalthebels entkoppelte Bewegungs- 
richtung der Schaltmittel steuermittelfrei umsetzt. 
Das bedeutet, dass zur Umsetzung der Schalthebel- 
bewegung in die Schaltmittelbewegung in Abhangig- 
keit der Schalthebelposition im Schaltbild keine 
bspw. elektronische Steuerlogik vonndten ist. 
[0009] Je nach Zweckmafcigkeit kann die Konvertie- 
rungsvorrichtung direkt Oder indirekt als Verbindung 
zwischen dem Schalthebel und dem Schaltpaket, 
dem zwei nicht aufeinanderfolgende Gange zugeord- 
net sind, ausgebildet sein. Eine Ausgestaltung der 
Erfindung sieht zum Beispiel bei Verwendung der Er- 
findung in einem Bus, in welchem der Schalthebel 
vorn, im Fahrzeugheck sich befindlichem, Getriebe 
distanziert angebracht ist, eine indirekte Ausgestal- 
tung der Konvertierungsvorrichtung vor, mittels wel- 
cherdie Bewegungen des Schalthebels mechanisch, 
mit Schaltstangen Oder Seilzug, oder aber auch elek- 
tromechanisch, pneumatisch, oder auch hydraulisch 
ubertragen werden. Eine Ausfuhrungsform einer me- 
chanischen Konvertierungsvorrichtung sieht vor die 
Konvertierungsvorrichtung als Schaltgestange oder 
als Kabel- oder Seilschaltung auszugestalten. Be- 
sonders vorteilhaft kann sich aber aucheine Kombi- 
nation der verschiedenen Ausgestaltungen erweisen. 
[0010] Vorteilhaft ist bei dieser Ausbildung, dass bei 
Verwendung eines herkbmmlichen Schalthebels mit 
einem herkGmmlichen Schaltbild oder einer her- 
kGmmlichen Schaltkulisse die Anordnung der Ober- 
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setzungsstufen in dem Kraftfahrzeuggetriebe unab- 
hSngig ist. 

[0011] Eine weitere gQnstige Ausfuhrungsform sieht 
vor, dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeordnet 
ist, welches als H oder Mehrfach-H ausgebildet ist, 
bei denen sich im Wesentlichen Schaltstellungen be- 
nachbarter Obersetzungsstufen gegenuberliegen. 
[0012] Nach einer weiteren gunstigen Ausfuhrungs- 
form ist vorgesehen, dass der Schalthebel innerhalb 
mindestens einer Schaltgasse aufeinander folgende 
Obersetzungsstufen des Getriebes schalten kann, 
wobei mindestens eine der Obersetzungsstufen mit- 
tels eines Schaltpaketes welchem zwei nicht aufein- 
ander folgende Obersetzungsstufen zugeordnet sind, 
geschaitet wird. 

[0013] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, 
dass jeder Schaltgasse mindestens zwei Schaltpake- 
te zugeordnet sind. 

[0014] Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal 
ist vorgesehen, dass bei Verschieben des Schalthe- 
bels in einer Wahlgasse des Schaltbildes mindestens 
zwei Schaltpakete mittels Schaltstangen mit dem 
Schalthebel gleichzeitig verbindbar sind. In einer wei- 
teren vorteilhaften Ausfuhrungsform sind mindestens 
zwei Schaltpakete mittels Schaltauslegern gleichzei- 
tig verbindbar. Vorteilhaft ist hierbei, dass in einer 
Schaltgasse gegenuberliegende Gange keine be- 
nachbarten Getriebsufen zugeordnet sein mussen. 
Besonders vorteilhaft ist, dass die Einlegerichtungen 
der Schaltpakete der beiden Gange nicht gegenlaufig 
sein mussen. 

[0015] Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal 
ist vorgesehen, dass der Schalthebel mit einer 
Schaltftngerwelle verbunden ist und diese mittels des 
Schalthebels axial verschiebbar und radial ver- 
schwenkbar ist. Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht 
hierbei vor, den Schalthebel starr mit der Schaltfm- 
gerwelle zu verbinden. 

[0016] ErfindungsgemSB ist vorgesehen, dass mit 
der Schaltfingerwelle mindestens eine weitere 
Schaltfingerwelle gekoppelt ist. Eine besonders be- 
vorzugte Ausgestaltung der Kopplung sieht vor, die 
Schaltfingerwellen mittels drehfest auf den Schaltfin- 
gerwellen angebrachten ZahnrSdem zu koppeln. Bei 
Verwendung von mehr als zwei Schaltfingerwellen 
sieht eine vorteilhafte bauraumoptimierte Ausgestal- 
tung die Anordnung der Schaltfingerwellen in mehr 
als einer Ebene vor. Die Kopplung verschiedener 
Schaltfingerwellen ereffnet den wesentlichen Vorteil, 
bei Verbindung eines Schaltpaketes mit dem Schalt- 
hebel, die entsprechende Schaltposition im Schalt- 
bild frei wShlen zu konnen. Es kann jedoch auch 
zweckmSfcig sein, die Schaltfingerwellen entkoppel- 
bar zu machen. Es kann z. B. eine Entkopplung mit- 
tels des Schalthebels stattfinden, indem der Schalt- 
hebel Idngs seiner Achse gezogen oder gedruckt 
wird; oder aber es kann bei seitlichem Verschieben 
entlang der Wahlgasse eine automatische Entkopp- 
lung der Schaltfingerwellen stattfinden. Damit erge- 
ben sich weitere Freiheitsgrade der Schalteinrich- 



tung, welche z. B zum Vbrwahlen oder zur Verkur- 
zung von Schaltzeiten genutzt werden k6nnen. Somit 
kann ein mittels der entkoppelten Schaltfingerwelle 
eingelegter Gang bei einer Schalt und/oder Wahlbe- 
wegung beibehatten werden und mittels der mit dem 
Schalthebel verbundenen Schaltfingerwelle eine 
Gruppe geandert werden. 

[0017] Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal 
ist vorgesehen, dass die Schaltfingerwellen derart 
gekoppelt sind, dass eine Wahlbewegung des 
Schalthebels alle Schaltfingerwellen parallel ver- 
schiebt und/oder eine Schaltbewegung des Schalt- 
hebels benachbarte Schaltfingerwellen gegensinnig 
verdreht. Vorteilhaft ist hierbei, dass eine definierte 
Schaltrichtung des Schalthebels in einer Schaltgasse 
die Drehrichtung der Schaltfingerwellen nich ein- 
schrankt. Die Verwendung nur einer Schaltfingerwel- 
le bei herkommlichen Schalteinrichtungen gibt bei 
Bewegung des Schalthebels die Bewegungsrichtung 
eines auf der Schaltfingerwelle befestigten Elements 
in eine bestimmte Richtung abhangig von der Bewe- 
gungsrichtung des Schalthebels vor. 
[0018] ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass jeder 
Schaltfingerwelle ein oder mehrere Schaltfinger zu- 
geordnet sind. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Schalt- 
finger unterschiedlich ausgebildet sein konnen. Da- 
mit konnen unterschiedliche Obersetzungsverhaltois- 
se des Schalthebels beim Einlegen verschiedener 
Gange realisiert werden. Damit kann die Kraftuber- 
setzung, welche auf die Synchronisierungen wirkt op- 
timiert werden, womit einfachere Synchrdnelement 
verwendet werden konnen. 

[0019] Je nach Anordnung der Obersetzungsstufen 
im Getriebe ist vorgesehen, dass in mindestens einer 
Schaltgasse mindestens zwei Schaltfinger verschie- 
dener Schaltfingerwellen in verschiedene Schaltstan- 
gen eingreifen. Damit ist erfindungsgemsa die rSum- 
liche Distanz zweier Schaltpakete und der zugehori- 
gen Schaltstangen von der Stellung des Schalthe- 
bels innerhalb der Schaltkulisse entkoppelt. Sind die 
Schaltpakete der sich in einer gemeinsamen Schalt- 
gasse befindlichen Gange derart angeofdnet, dass 
sie beide zum Einlegen des Ganges mittels Schalt- 
mitteln in die gleiche Richtung verschoben werden 
mussen, ist mittels der erfindungsgemaiien Zuord- 
nung der im Eingriff befindlichen Schaltfinger eine ge- 
gensinnige BetStigungsrichtung des Schalthebels 
zum Einlegen der zwei Gange gegeben. 
[0020] Nach einem weiteren wesentlichen Merkmal 
ist vorgesehen, dass beim Verdrehen der Schaltfin- 
gerwelle in einer Drehrichtung mindestens ein 
Schaltfinger der einen Schaltfingerwelle aufcer Ein- 
griff der einen Schaltstange gebracht wird und min- 
destens ein anderer Schaltfinger der anderen Schalt- 
fingerwelle die andere Schaltstange verschiebt. Be- 
sonders vorteilhaft ist hierbei, dass bei Betatigung 
des Schalthebels in eine Schaltposition einer Schalt- 
gasse nur eine Schaltstange und damit nur ein Gang 
geschaitet wird, ohne den anderen Schaltfinger axial 
verschieben zu mtissen, urn ihn von der Schaltfinger- 
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welle zu entkoppeln. 

[0021] Erfindungsgemaa ist die Schalteinrichtung 
derart ausgebildet, dass beim Verdrehen der Schalt- 
fingerwelle in gegensinnger Drehrichtung mindes- 
tens ein Schaltfinger der anderen Schaltfmgerwelle 
auRer Eingriff der anderen Schaltstange gebracht 
wird und mindestens ein Schaltfinger der einen 
Schaltfingerwelle die eine Schaltstange verschiebt. 
[0022] Sind die beiden Gange einer Schaltgasse 
verschiedenen Schaltpaketen zugeordnet, und au- 
fcerdem zum Einlegen der betreffenden Gange in ge- 
gensatzlicher Richtung zu verschieben, sind die 
Schaltfinger, welche die Schaltmittel betatigen erfin- 
dungsgemafc auf derselben Schaltfingerwelle ange- 
ordnet. Nach einem wesentlichen Merkmal ist hierbei 
vorgesehen, dass beim Verdrehen der Schaltfinger- 
welle in einer Drehrichtung mindestens ein Schaltfin- 
ger der einen Schaltfingerwelle auRer Eingriff der ei- 
nen Schaltstange gebracht wird und mindestens ein 
anderer Schaltfinger der selben Schaltfingerwelle die 
andere Schaltstange verschiebt. 
[0023] Die Erfindung bezieht sich daruber hinaus 
nicht nur auf die Betatigung von Schaltpaketen, de- 
nen nicht benachbarte Gange zugeordnet sind, viel- 
mehr erlaubt sie zudem die Betatigung eines Schalt- 
paketes mittels eines Schaltfmgers in beide Richtun- 
gen, wobei jedoch uber die Moglichkeiten einer her- 
kommlichen Schaltvorrichtung hinaus, die Anord- 
nung der beiden Gange in einer Schaltgasse, je nach 
Zuordnung des Schaltfingers zu einer der Schaltfin- 
gerwellen, getauscht werden konnen. 
[0024] Weiter kann bei Verwendung mehrerer 
Schaltfinger vorgesehen sein, insbesondere bei spe- 
zieller Zuordnung eines Schaltfingers zu nur einem 
oderweniger Schaltpakete, die Kontur, vorzugsweise 
die Lange, der Schaltfinger auf das gewQnschte 
Kraftubersetzungsverhatnis des einzuliegenden 
Ganges zu optimieren. 

[0025] Zur Obertragung der Bewegung des Schalt- 
hebels auf die den Obersetzungsstufen zugeordne- 
ten Schaltpaketen sind in einer Ausgestaltung der Er- 
findung Schaltmittel mit wenigstens einem Zahnseg- 
ment und einer zugehorigen Zahnstange vorgese- 
hen. 

[0026] Die Erfindung betriffl ferner Kraftfahrzeugge- 
triebe, wobei in dem Getriebe mindestens einem 
Schaltpaket zwei nicht aufeinanderfolgende Oberset- 
zungsstufen zugeordnet sind, welche mittels einer 
Schaltvorrichtung handschaltbar sind, wobei ein 
Schalthebel zur Betatigung der Schaltpakete vorge- 
sehen ist und dass dem Schalthebel ein Schaltbild 
zugeordnet ist, bei dem sich im Wesentlichen die 
Schaltstellungen je zwei aufeinander folgender Gan- 
ge in Schaltgassen gegenuberliegen und dass die in- 
nerhalb einer Schaltgasse auswShlbaren Gange un- 
terschiedlichen Schaltpaketen zugeordnet sind. 
[0027] Die Erfindung der vorgestellten Schaltungs- 
aktuatorik ermSglicht es, Kraftfahrzeuggetriebe, die 
bisher als nicht handschaltbar galten, handschaltbar 
zu machen. Somit kann z. B. auch der Radsatz eines 



Doppelkupplungsgetriebes, vorzugsweise eines last- 
schaltbaren Doppelkupplungsgetriebes, als Hand- 
schaltgetriebe abgeleitet werden. Die wesentlichen 
Komponenten des Getriebes (Radsatz, GehSuse, in- 
nere Schaltung) k6nnen damit mit gleichen Ferti- 
gungseinrichtungen hergestellt werden. Damit kann 
die Variantenvielfalt einzelner Komponenten redu- 
ziert werden, und damit die Kosten aufgrund einer 
grofteren Stuckzahlbasis reduziert werden. Somit 
konnen z. B. Lastschaltgetriebe und Handschaltge- 
triebe, die auch automatisiert sein konnen, auf Basis 
nur eines Getriebes hergestellt werden. Weiterhin 
konnen mit einer erfindungsgemafcen Schaltvorrich- 
tung Gruppengetriebe handschaltbar gestaltet wer- 
den, ohneweitere Schalthebel zum Einlegen der ver- 
schiedenen Gruppenstufen oder fremdkraftbeauf- 
schlagte Aktoren welche die Gruppenstufen bei einer 
Wahlbewegung des Schalthebels andern, zu benoti- 
gen. 

[0028] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele sind in 
den Figuren schematisch dargestellt. 
[0029] Eszeigt: 

[0030] Fig. 1 Eine schematische Darstellung von 
Motor-Getriebe und Schalthebel nach dem Stand der 
Technik; 

[0031] Fig. 2a einen exempiarischen Antriebs- 
strang eines lastschaltbaren Doppelkupplungsgetrie- 
bes nach dem Stand der Technik; 
[0032] Fig. 2b einen exempiarischen Antriebs- 
strang eines handschaltbaren Doppelkupplungsge- 
triebes nach dem Stand der Technik; 
[0033] Fig. 3 eine erfindungsgemafte Konvertie- 
rungsvorrichtung mit Schaltbild, zusammen mit 
Schaltwellen und den zugehorigen Schaltfingerwel- 
len; 

[0034] Fig. 4 als Einzelheit eine besondere Ausge- 
staltung von Schattfingern, im Eingriff mit einer 
Schaltstange; 

[0035] Fig. 5a eine prinzipielle Darstellung der 
Funktionsweise der Konvertierungsvorrichtung 
[0036] Fig. 5b eine weitere prinzipielle Darstellung 
der Funktionsweise der Konvertierungsvorrichtung 
[0037] Fig. 6a-ddie Konvertierungsvorrichtung 
nach Fig. 3 in schematischer Darstellung fur ver- 
schiedene Schaltstellungen; 

[0038] Fig. 7 eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Handschalters zusammen mit entsprechenden 
Schaltfinger; 

[0039] Fig. 8 als Einzelheit einen Schaltfinger, zwei 
verschiedene Schaltstangen sowie Schaltauslegee- 
lemente; 

[0040] Fig. 9 in schematischer Form eine Darstel- 
lung gemaS Fig. 6 mit entsprechenden Schaltstan- 
gen und Schaltfingern; 

[0041] Fig. 10 u. 11 in Draufsicht eine Darstellung 
gemafc Fig. 9. 

[0042] In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung ein 
Motor eines Kraftfahrzeuges dargestellt, an den sich 
in axialer Richtung eine Kupplung sowie ein Getriebe 
1 anschlie&t, wie aus dem Stand der Technik be- 



4/27 



DE 102 31 547 A1 2004.01.22 



kannt. Das Getriebe 1 wird uber einen Schalthebel 4 
betatigt, wobei dieser Schalthebel 4 in dieser Ausfuh- 
rungsform in Schaltgassen 5 und in einer Wahlgasse 
7 gefOhrt ist. Der Schalthebel 4 ist in dieser Ausfuh- 
rungsform mit einem Schaltbild in H-Form dargestellt, 
es lassen sich jedoch auch Schaltbilder in Mehr- 
fach-H-Form vorsehen. Dies ist abhangig von der An- 
zahl der Ubersetzungsstufen des zugehorigen Kraft- 
fahrzeuggetriebes 1 . 

[0043] Fig. 2a zeigt in symbolhafter Darstellung den 
Aufbau eines Doppelkupplungsgetriebes nach dem 
Stand der Technik und dessen Einbau in den An- 
triebsstrang eines Lastschaltsystems. Um Lastschal- 
tungen ohne Zugkraftunterbrechung zu realisieren ist 
dem Doppelkupplungsgetriebe eine Doppelkupplung 

16 zugeordnet. Dazu ist jeweils einer Kupplung der 
Doppelkupplung 16 eine Eingangswelle des Doppel- 
kupplungsgetriebes zugeordnet. Hierbei liegen die 
geraden (2, 4, 6) und die ungeraden (1, 3, 5,) Gange 
jeweils auf einer Getriebeeingangswelle. Die Ober- 
setzugnsstufen der geraden Gange liegen auf der 
Hohlwelle 17 und die ungeraden Gange liegen auf 
der Vollwelle 18, welche von der Hohlwelle 17 um- 
schlossen wird. Die Ubersetzungsstufen des zweiten 
und vierten Ganges werden von auf der Hohlwelle 
gelagerten Losradern 19a und 19b und von mit der 
Vorgelegewelle 21 fest verbundenen Festradern 20a, 
20b gebildet. Die Obersetzungsstufe des sechsten 
Ganges wird von dem Festrad 20c, welches auf der 
Hohlwelle 17 sitzt, und dem Losrad 19c auf der Vor- 
gelegewelle 21 gebildet.. Die Obersetzungsstufe des 
ersten Ganges wird von dem Festrad 20d t welches 
auf der Vollwelle 18 sitzt, und dem Losrad 19d gebil- 
det. Die ubersetzugnsstufen der dritten und funften 
Gangstufe werden von den Losradern 19e, 19f t wel- 
che auf der Vollwelle 18 sitzten, und den beiden Fest- 
radern 20e, 20f der Vorgelegwelle 21 gebildet. Eine 
Obersetzungsstufe des RuckwSrtsganges oder wei- 
terer Vorw§rtsgSnge sind nicht dargestellt. Den Los- 
radern 19a, 19b der zweiten und vierten Gangstufe 
ist ein gemeinsames Schaltpaket 2 zugeordnet, wel- 
ches die beiden Losrader 19a, 19b mit der Hohlwelle 

17 drehfest verbiriden kann. Der ersten und sechsten 
Gangstufe ist ebenfalls ein gemeinsames Schaltpa- 
ket 2 zugeordnet. Dieses Schaltpaket sitzt auf der 
Vorgelegewelle 21, ist axial verschiebbar und kann 
die Losrader 19c, 19d mit der Vorgelegewelle 21 
drehfest verbinden. Den Gangstufen 3 und 5 ist 
ebenfalls ein gemeinsames, axial verschiebbares 
Schaltpaket 2 zugeordnet, welches die Losrader 19e, 
19f drehfest mit der Vollwelle 18 verbinden kann. Um 
Lastschaltungen ohne Zugkraftunterbrechung durch- 
fQhren zu kGnnen, wird die Gangstufe des Zielganges 
bei ihr zugordneter, geSffneter Kupplung bereits vor 
dem eigentlichen Schaltvorgang eingelegt. Wahrend 
des Schaltvorganges erfolgt dann eine Oberschnei- 
dungsschaltung der beiden Kupplungen der Doppel- 
kupplung 16. Hierbei wird die Kupplung des Zielgan- 
ges geschlossen, wahrend gleichzeitig die Kupplung 
des alten Ganges synchron gedffnet wrid. Dabei er- 



folgt die MomentenObergabe des an der Doppel- 
kupplung 16 angliegenden Motormomentes von der 
alten Kupplung auf die neue Kupplung. Sowohl die 
Ansteuerung der Doppelkupplung 16 als auch des 
Doppelkupplungsgetriebes erfolgt automatisiert. 
Hierbei ist der Doppelkupplung ein automatisierter 
Kupplungsaktuator zugeordnet und dem Doppel- 
kupplungsgetriebe ein Getriebeaktuator, welcher die 
Schaltpakete 2 automatisiert betatigt. Die Ansteue- 
rung sowohl der Kupplungsaktuatorik als auch der 
Getriebeaktuatorik erfolgt durch eine nicht dargestell- 
te Steuereinheit, welche Eingangssignale, wie z. B. 
eine Schaltanforderung aufnehmen kann, und den 
Betrieb der Getriebeaktuatorik und der Kupplungsak- 
tuatorik aufeinander abstimmt und vornimmt. 
[0044] In Fig. 2b ist das gleiche Doppelkupplungs- 
getriebe in einem handgeschalteten Antriebsstrang 
dargestellt. Hierbei ist zwischen dem Motor und dem 
Getriebe eine vom Fahrer betatigbare Kupplung 22 
angeordnet. Die beiden Getriebeeingangswellen des 
Doppelkupplungsgetriebes sind beide mit der Kupp- 
lungsscheibe der Kupplung 22 verbunden. Eine dreh- 
feste Verbindung der beiden Getriebeeingangswellen 
kann sowohl innerhalb der Kupplung als auch inner- 
halb des Doppelkupplungsgetriebes stattfinden. 
Auch ist dem Fachmann naturlich klar, dass anstelle 
zweier Getriebeeingangswellen nur eine Getriebe- 
eingangswelle verwendet werden kann, ohne die 
Radsatze des ursprunglichen Doppelkupplungsge- 
triebes verandern zu mussen. Bei Verwendung der 
erfindungsgema&en Schaltvorrichtung ist ^es nun- 
mehr moglich, die grundsatzliche Anordnung von 
Ubersetzungsstufen des Doppelkupplungsgetriebes 
beizubehalten und dennoch in gewohnter Weise in 
einem Schaltbild zu schalten, in welchem sich be- 
nachbarte Gange im Wesentlichen gegenuberliegen. 
Die Verwendung einer herkommlichen Schaltvorrich- 
tung wiirde ein Schaltbild bedingen, welches dem 
Fahrer unnaturlich erscheint. Hierbei wurden sich die 
GSnge 2 und 4 in einer Gasse befinden, als auch in 
einer weiteren Gasse die Gange 1 und 6, als auch in 
einer weiteren Gasse die Gange 3 und 5 sich gegen- 
uberliegen. 

[0045] Fig. 3 zeigt eine erfindungsgema&e Konver- 
tierungsvonichtung 8. Hierbei ist der Schalthebel 4 in 
einer Schaltkulisse 23 gefuhrt. Das Schaltbild 6 der 
Schaltkulisse 23 besteht aus vier Schaltgassen 5, 
welche durch eine Wahlgasse 7 verbunden sind. Der 
Schalthebel 4 ist mit der Schaltfingerwelle 11 fest ver- 
bunden. Parallel zur Schaltfingerwelle 11 liegt die 
Schaltfingerwelle 12. Die Schaltfingerwelle 11, 12 
sind mittels den Zahnradern 24 und 25 miteinander 
gekoppelt. Hierbei ist das Zahnrad 24 fest mit der 
Schaltfingerwelle 11 verbunden. Das Zahnrad 26 ist 
fest mit der Schaltfingerwelle 12 verbunden. Durch 
die Kopplung der beiden Schaltfingerwellen 11, 12 
mittels den Zahnradern 24, 25 erfolgt bei Bewegung 
des Schalthebels 4 in einer Schaltgasse 5 eine ge- 
geniaufige Drehbewegung der beiden Schaltfinger- 
wellen. Eine Bewegung des Schalthebels 4 in der 
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WShlgasse 7 bedingt ein paralleles Verschieben der 
beiden Schaltfmgerwellen 11, 12. Hierzu ist das 
Zahnrad 25 dergestalt ausgebildet, dass es an sei- 
nen beiden Stirnseiten scheibenartige Fuhrungsele- 
mente 26 besitzt, welche einen grofceren Radius als 
das Zahnrad 25 haben. Damit wird das Zahnrad 24 
der Schaltfinngerwelle 11 axial gefuhrt. Auf jeder der 
beiden Schaltfingerwellen 11, 12 sitzen jeweils vier 
Schaltfinger 13, welche starr mit der jeweiligen 
Schaltfingerwelle 11, 12 verbunden sind. Ein Anwah- 
len einer gewunschten Schaltgasse 5 mittels des 
Schalthebels 4 bringt die entsprechenden Schaltfin- 
ger 13 mit der zu schaltenden Schaltstange 10 in 
Wirkverbindung. In der hier gezeigten Schaltstellung 
ist die Gasse des siebten und des Ruckwartsganges 
angewahlt. In dieser Schaltstellung ist der Schaltfin- 
ger 13a im Eingriff mit der Schaltstange 10a und der 
Schaltfinger 13b ist im Eingriff mit der Schaltstange 
10b. Ein Verschieben des Schalthebels 4 in Richtung 
der Schaltposition des siebten Ganges bedingt eine 
gegenlaufige Verdrehung der beiden Schaltfinger- 
wellen 11, 12. Die Verdrehung der Schaltfingerwelle 
12 bedingt ein Verschwenken der beiden Schaltfinger 
13a und 13b zur Schaltfingerwelle 11 hin. Hierbei 
schwenkt der Schaltfinger 13a aus der Schaltnut 27a 
der Schaltstange 10a nach oben heraus. Der Schalt- 
finger 13b, welcher in der Schaltnut 27b der Schalt- 
stange 10b im Eingriff ist, wird bei Verschieben des 
Schalthebels 4 in Richtung der Schaltposition des 
siebten Ganges senkrecht unter die Schaltfingerwel- 
le 12 gedreht. Dabei wird die Schaltstange 10b in die 
gleiche Richtung verschoben wie der Schalthebel 4 
und der siebte Gang wird mittels eines nicht darge- 
stellten Schaltpaketes, welches mit der Schaltstange 
10b verbunden ist, eingelegt. Ein Zuruckdrehen des 
Schalthebels 4 in die Neutralgasse bzw. Wahlgasse 
7 bedingt ein Zuruckziehen der Schaltstange 10b mit- 
tels des im Eingriff befindenden Schaltfingers 13b. 
Weiteres Verschieben des Schalthebels 4 in Rich- 
tung der Schaltposition des Ruckwartsganges R be- 
dingt ein Verschwenken des Schaltfingers 13b aus 
der Schaltnut 27b der Schaltstange 10b nach oben 
heraus. Dabei wird die Schaltstange 10b nicht weiter 
als in die Neutralstellung verschoben. Der Schaltfin- 
ger 13a wird bei Verschieben des Schalthebels 4 in 
Richtuntg der Schaltposition des Ruckwartsganges 
wieder in die Schaltnut 27a der Schaltstange 10a hi- 
neingeschwenkt, kommt mit seiner Flanke in Anlage 
an eine SeitenflSche der Schaltnut 27a und ver- 
schiebt bei weiterem Verdrehen des Schalthebels 4 
die Schaltstange 10a zum Einlegen des Ruckwarts- 
ganges. Die Schaltstange 10a wird hierbei in diesel- 
be Richtung wie die Bewegungsrichtung des Schalt- 
hebels 4 beim Schalten des Ruckwartsganges ver- 
schoben. 

[0046] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausgestaltung 
eines Schaltfingers 13. Der Schaltfinger 13 ist hierbei 
symmetrisch aufgebaut, besteht aus den beiden 
Schenkein 13a und 13b, sitztauf der Schaltfingerwel- 
le 11 und greift in die Schaltnut 27c der Schaltstange 



10c ein. Beim Drehen der Schaltfingerwelle 11 im 
Uhrzeigersinn legt der Schenkel 13a des Schaltfin- 
gers 13 den Gang A der Schaltstange 10c ein. 
Gleichzeitig wird der Schenkel 13b aus der symmet- 
risch aufgebauten Schaltnut 27c herausgeschwenkt. 
Zum Auslegen des Ganges A wird die Schaltfinger- 
welle 11 entgegen dem Uhrzeigersinn zuriickge- 
dreht, wobei der Schaltfingerschenikel 13a die 
Schaltstange 10c zuruckschiebt. Wird zum Einlegen 
eines weiteren Ganges die Schaltfingerwelle 11 wei- 
ter entgegen des Uhrzeigersinnes gedreht, schwenkt 
der Schaltfingerschenkel 13a aus der Schaltnut 27c 
heraus. Geschieht das Auslegen des Ganges A und 
das Einlegen eines neuen, hier nicht dargestellten 
weiteren Ganges schwungvoll, kann es aufgrund der 
Tragheit der Schaltstange 10 dazu fuhren, dass diese 
in Richtung Einlegen des Ganges B weiterrutscht. 
Urn dies zu verhindern, schwenkt der Schaltfinger- 
schenkel 13b beim Einlegen eines weiteren Ganges, 
welcher im Schaltbild gegenuber der Schaltposition 
des Ganges A liegt, in die Schaltnut 27c ein, ohne da- 
bei jedoch die Schaltstange 10c zu verschieben. Da- 
mit ist ein versentliches Einlegen des Ganges B ver- 
hindert, da die Schaltstange 10c beim Anliegen am 
Schaltfingerschenkel 13d zum Stoppen kommt. 
[0047] Fig. 5a und 5b zeigen eine prinzipelle Dar- 
stellung der Funktionsweise der Konvertierungsvor- 
richtung 8. In Fig. 5a befindet sich der Schalthebel 4 
in der Gasse des ersten und zweiten Ganges. Hierbei 
befinden sich die beiden Schaltfinger 13 auf der glei- 
chen Schaltfingerwelle 11. Der linke Schaltfinger der 
beiden Schaltfinger 13 greift in die Schaltstange des 
ersten und dritten Ganges ein, welche hier durchge- 
zeichnet dargestelit ist. Der rechte der beiden Schalt- 
finger greift in die gestrichelt dargestellte Schaltstan- 
ge des zweiten Ganges und Ruckwartsganges ein. 
Die beiden Schaltstangen und die zugehorigen 
Schaltfinger 13 sind, wie aus Abb. 3 ersichtlich, in 
verschiedenen Ebenen angebracht, in den Fig. 5a 
und 5b jedoch in eine Betrachtungsebene projeziert. 
In der ersten Zeichnung der Fig. 5a befindet sich der 
Schalthebel 4 in Neutralstellung. Die Schaltgfinger- 
welle 11 ist derail platziert, dass sie nicht senkrecht 
Qberden Schaltnuten 27 steht. In der zweiten Zeich- 
nung der Fig. 5a wird zum Einlegen des ersten Gan- 
ges der Schalthebel 4 nach links bewegt. Hierbei 
schiebt der linke Schaltfinger die Schaltstange des 
ersten und dritten Ganges nach rechts. In der dritten 
Zeichnung der Fig. 5a ist der erste Gang eingelegt, 
die Schaltstange des ersten und dritten Ganges ist ei- 
ner geschalteten Stellung entsprechend nach rechts 
verschoben und der rechte Schaltfinger hat sich aus 
der Schaltnut der Schaltstange des zweiten Ganges 
und RQckwSrtsganges komplett herausgehoben, 
ohne diese Schaltstange wdhrend des Einlegens des 
ersten Ganges verschoben zu haben. In der vierten 
Zeichnung der Fig. 4a wird der erste Gang wieder 
ausgelegt, dazu wird der Schalthebel 4 zuruck in die 
senkrechte Stellung nach rechts verschoben. Hierbei 
taucht der rechte Schaltfinger wieder in die Schaltnut 
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der Schaltstange des zweiten Ganges und Ruck- 
wdrtsganges ein, wahrend der linke Schaltfinger die 
Schaltstange des ersten Ganges zuruckschiebt. Die 
fQnfte Zeichnung entspricht der ersten Zeichnung, in 
der beide GSnge ausgelegt sind. Zum Einlegen des 
zweiten Ganges in der Zeichnung 6 wird der Schalt- 
hebel nach rechts verschoben. Hierbei hebt sich der 
linke Schaltfinger aus seiner Schaltnut der Schalt- 
stange des ersten und dritten Ganges heraus. Der 
rechte Schaltfinger verschiebt die gestrichelt darge- 
stallte Schaltstange des zweiten Ganges und Ruck- 
wSrtsganges nach links. In er siebten Zeichnung ist 
der zweite Gang eingelegt, der linke Schaltfinger hat 
sich komplett aus der Schaltnut des ersten und drit- 
ten Ganges herausgehoben, und der rechte Schalt- 
finger hat sich im Wesentlichen senkrecht unter die 
Schaltfingerwelle 11 gedreht, und dabei die Schalt- 
stange des zweiten Ganges und Ruckwartsganges 
nach links geschoben. Aus der Fig. 5a ist deutlich zu 
ersehen, dass die Anordnung der Schaltfinger auf der 
Schaltfingerwelle, auf welcher der Schalthebel direkt 
angebracht ist, eine gegenlaufige Verschieberichtung 
der Schaltstangen in Bezug zur Betatigungsrichtung 
des Schalthebels bedingt. In Fig. 5b ist die Funkti- 
onsweise der Konvertierungsvorrichtung 8 bei einer 
Position des Schalthebels 4 in einer Schaltgasse, in 
welcher die im Eingriff befindlichen Schaltfinger 13 
auf verschiedenen Schaltfingerwellen 11, 12 ange- 
bracht sind, dargesteilt. Eine Kopplung der beiden 
Schaltfingerwelle 11, 12 ist nicht dargesteilt, ist aber 
aus Fig. 3 ersichtlich. Der linke Schaltfinger 13, wel- 
cher der Schaltfingerwelle 11 zugeordnet ist, ist im 
Eingriff mit der Schaltstange des vierten und sechs- 
ten Ganges, welcher hier gestrichelt dargesteilt ist. 
Der rechte Schaltfinger 13, welcher der gegenlaufi- 
gen Schaltfingerwelle 12 zugeordnet ist, ist der 
Schaltfingerwelle des ersten und dritten Ganges zu- 
geordnet. Auch hier befinden sich die beiden 
Schaltstangen mit den zugehdrigen, in Eingriff be- 
findlichen Schaltfingerwellen in verschiedenen Ebe- 
nen, sind aber in der Zeichnung in eine Ebene proje- 
ziert. In der obersten Zeichnung befindet sich der 
Schalthebel 4 in einer Neutralstellung, und die beiden 
Gdnge, der dritte und vierte Gang sind ausgelegt. 
Zum Einlegen des dritten Ganges wird der Schalthe- 
bel entsprechend seines Schaltbildes in Richtung der 
Schaltposition des dritten Ganges verschoben. Der 
Schalthebel 4 wird entsprechend der mittleren Zeich- 
nung nach links gedruckt. Hierbei hebt sich der 
Schaltfinger 13, welcher der Schaltfingerwelle 1 des 
Schalthebels 4 zugeordnet ist, aus seiner Schaltnut 
27 des vierten und sechsten Ganges heraus. Der 
Schaltfinger 13, welcher auf der Schaltfingerwelle 12 
angebracht ist, wird durch die gegensinnige Dreh- 
richtung der Schaltfingerwelle 12 im Uhrzeigersinn 
verdreht. Hierbei schiebt der Schaltfinger 13 die 
durchgezogen dargestellte Schaltstange des ersten 
und dritten Ganges nach links. In der untersten 
Zeichnung der Fig. 5b ist die eingelegte Schaltstel- 
lung des dritten Ganges dargesteilt. Der linke Schalt- 



finger des vierten und sechsten Ganges ist komplett 
aus der Schaltnut der Schaltstange des vierten und 
sechsten Ganges herausgeschwenkt. Der Schaltfin- 
ger des dritten Ganges, welcher auf der Schaltfinger- 
welle 12 sitzt, ist im Wesentlichen senkrecht unter die 
Schaltfingerwelle 12 gedreht. Aus den Fig. 5a und 5b 
ist deutlich ersichtlich, dass ein wesentliches Kon- 
struktionsmerkmal der erfindungsgemafcen Konver- 
tierungsvorrichtung die dezentrale Anordnung der 
beiden Schaltfingerwellen 11 und 12 uberden Schalt- 
nuten 27 der einzelnen Schaltstangen ist. Damit wird 
gewahrleistet, dass beim Herausschwenken eines 
Schaltfingers 13 aus seiner Schaltnut 27 ohne Ver- 
schieben der zugehorigen Schaltstange erfolgt. Zum 
Einlegen eines Ganges ist erfindungsgemafc vorge- 
sehen, den jeweiligen Schaltfinger 13, gleich welcher 
Schaltfingerwele 11, 12 er zugeordnet ist, so auf der 
Schaltfingerwelle anzuordnen, dass er bei Betati- 
gung des Schalthebels 4, senkrecht zur Schaltstan- 
ge, unter seine Schaltfingerwelle gedreht wird. 
[0048] In den Fig. 6a bis 6d ist die Konvertierungs- 
vorrichtung 8 in verschiedenen Schaltstellungen fur 
die Schaltgasse 1-2 (Fig. 6a), fur die Schaltgasse 
3-4 ( Fig. 6b), fur die Schaltgasse 5-6 (Fig. 6c) sowie 
fur die Schaltgasse 7-R (Fig. 6d) gezeigt. Die Dar- 
stellung entspricht schematisch im wesentlichen der 
Ausbildung nach Fig. 3, wobei der Einfachheit halber 
das Schaltbild 6 aus einer oberhalb der Schaltfinger- 
wellen 11, 12 vorgesehenen Ebene in Fig. 3 in die 
Ebene der Schaltfingerwellen 11, 12 projiziert ist. Die 
Schaltstangen 10a, 10b, 10c und 10d sind achspar- 
allel zueinander und axial verschieblich in einem 
nicht dargestellten Getriebegehause gelagert, wobei 
in Neutralstellung des Schalthebels die Enden der 
Stangen 10a bis 10d in einer Ebene liegen. Die auf 
den Schaltstangen 10a bis 10d angegebenen Ziffern 
1 bis 7 und R markieren die Gangstufen. Zum Einle- 
gen eines Ganges, bzw. zur BetStigung eines Schalt- 
paketes wird jeweils eine Schaltstange axial derart 
verschoben, sodass das mit der der Gangstufe ent- 
sprechenden Ziffer versehene Ende der Schaltstan- 
ge nach dem Schaltvorgang die Enden der ubrigen 
nicht geschaltenen Schaltstangen Uberragt. 
[0049] Wie oben bereits teilweise erlSutert, besteht 
die Konvertierungsvorrichtung 8 (Fig. 6a) im wesent- 
lichen aus den Schaltstangen 10a bis 10d, welche 
mit Schaltnuten 27a bis 27h zur Aufnahme der 
Schaltfinger 13a bis 13h versehen sind. Jeweils vier 
Schaltfinger 13a, 13b, 13c, 13d sind drehfest mit der 
Schaltfingerwelle 12 und vier Schaltfinger 13e, 13f, 
13g, 13h sind drehfest mit der Schaltfingerwelle 11 
verbunden. Die Schaltfingerwellen 11 und 12 sind im 
wesentlichen achsparaliel zueinander und senkrecht 
zu den Schaltstangen 10a bis 10d in einer Ebene 
n oberhalb" der Schaltstangen 10a bis 10d angeord- 
net. Die Schaltfingerwelen 11 und 12 sind mittels des 
in Fig. 3 gezeigten Schalthebels 4 sowohl axial ver- 
schieblich als auch um ihre eigene Achse drehbar ge- 
lagert. Durch die ebenfalls in Fig. 3 gezeigte Kopp- 
lung der beiden Schaltfingerwellen 11, 12 mittels der 
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ZahnrSder 24 und 25 werden entweder beide Wellen 
11, 12 axial gleichsinnig verschoben Oder gegensin- 
nig zueinander verdreht. Die Zahlenangaben 1,2 am 
rechten Bildrand neben den Drehrichtungspfeilen ge- 
ben die der jeweiligen Gangstufe 1 , bzw. 2 entspre- 
chende Drehrichtung der Schaltfingerwelien 11, 12 
an. 

[0050] Durch die abgestimmte Anordung der 
Schaltfinger 13a bis 13h auf den Schaltfingerwelien 
11, 12 werden je nach gewunschter Gangstufe, bzw. 
gewahlter Schaltgasse, bspw. Schaltgasse 1-2 
(Fig. 6a) zwei Schaltfinger 1 3e und 1 3g der Schaltfin- 
gerwelle 11 mit den korrespondierenden Schaltnuten 
27e und 27g der Schaltstangen 10a, 10c in Eingriff 
gebracht. Beim Verschwenken des Schalthebels in 
der Schaltgasse 1-2 nach vorn (siehe auch Schaltbild 
6 in Fig. 3), also in Richtung des ersten Gangs, 
schwenkt der Schaltfinger 13g „unter" die Schaltfin- 
gerwelle 11 und kommt mit seiner Flanke in Anlage 
an eine Stirnflache der Schaltnut 27g und verschiebt 
beim weiteren Schwenken die Schaltstange 10c in 
Pfeilrichtung (in Bildebene nach unten), sodass nach 
Beendigung des Schaltvorgangs die Schaltstange 
10c mit ihrem in Bildebene „unteren" Ende die Enden 
der ubrigen Schaltstangen 10a, 10b und 10d uber- 
ragt; diese Endposition ist der Ubersichtlichkeit hal- 
ber nicht dargestellt. Gleichzeitig wahrend des Einle- 
gens des ersten Gangs schwenkt der Schaltfinger 
13e des zweiten Gangs aus der Schaltnut 27e her- 
aus. Die Schaltnuten 27a bis 27h sind derart ausge- 
bildet, dass sie in axialer Richtung jeweils eine im we- 
sentlichen „scharfkantige" Stirnfache zur Anlage ei- 
nes Schaltfingers und an ihrer gegenuberliegenden 
Stirnfache eine im wesentlichen schrage, bzw. bo- 
genformige Ausnehmung aufweisen, welche ein Aus- 
schwenken des korrespondierenden Schaltfingers. 
aus der Nut ermoglicht, ohne dass dieser eine. Bewe- 
gung der Schaltstange erzeugt. 
[0051] Zum Schalten des zweiten Gangs (Fig. 6a) 
wird der Schalthebel im Schaltbild 6 in Richtung 2 ge- 
schwenkt. Dabei zieht einerseits der zuruckschwen- 
kende Schaltfinger 13g die Schaltstange 10c wieder 
in ihre Neutralposition zuruck, wahrend anderersejts 
nun der Schaltfinger 13e in die Schaltnut 27e eingreift 
und an der ..scharfkantigen" Stirnflache der Nut 27e 
zum Anliegen kommt und anschliessend die Schalt- 
stange 10a in Pfeilrichtung des zweiten Gangs (in Bil- 
debene nach oben) mitnimmt. Bei eingelegtem zwei- 
ten Gang uberragt das „obere" Ende der Schaltstan- 
ge 10a (mit Ziffer 2 gekennzeichnet) die Enden der 
ubrigen Schaltstangen 10b, 10c, 10d; diese Position 
ist der Obersichtlichkeit halber nicht dargestellt. Beim 
Zuruckschwenken des Schalthebels aus der Schalt- 
position 2 nach Neutral erfolgen die vorbeschriebe- 
nen Bewegungen in umgekehrter Reihenfolge. Die 
ubrigen Schaltfinger ausser den beiden an der Schal- 
tung 1-2 beteiligten Schaltfingern 13e, 13g kommen 
wShrend der Schaltung 1-2 nicht zum Eingriff; dies 
gilt analog auch fUr die anderen nachfolgend noch 
beschriebenen Schaltungen. In der Schaltgasse 1-2 



befinden sich ausserdem die Schaltfingerwelien 11, 
12 in ihrer in Bildebene linken Anschlagposition Wei- 
terhin sind wahrend der Schaltung 1-2 nur zwei 
Schaltfinger 13e, 13g beteiligt, welche an einer ge- 
meinsamen Schaltfingerwelle 11 befestigt sind. Eine 
„gegensinnige" Bewegung der zweiten Schaltfinger- 
welle 12 ist daher bei den Schaltungen 1-2 nicht er- 
forderlich. 

[0052] Bei einem Wechsel der Schaltgasse von 1-2 
nach 3-4 (Fig. 6b) werden zunachst die Schaltfinger- 
welien 11,12 gleichmassig in Bildebene nach rechts 
verschoben, sodass die Schaltfinger 13e, 13g des 
ersten und zweiten Gangs aus den Schaltnuten 27e, 
27g ausschwenken und die Schaltstangen 10a, 10c, 
freigeben. Sobald die Schaltgasse 3-4 eingestellt ist, 
sind die Schaltfinger 13c, 13h in die Schaltnuten 27c, 
27h eingelegt, wobei der Schaltfinger 13c auf der 
Schaltfingerwelle 12 und der Schaltfinger 13h auf der 
Schaltfingerwelle 11 angeordnet ist. Beim Schwen- 
ken des Schalthebels in Position dritter Gang wird die 
Schaltfingerwelle 12 gegensinnig zur Schaltfinger- 
welle 11 und gleichsinnig zur Bewegungsrichtung 
des Schalthebels gedreht. Dabei erzeugt der Schalt- 
finger 13c eine axiale Verschiebung der Schaltstange 
10c in Richtung dritter Gang, d.h. in Bildebene nach 
„oben". Bei eingelegtem dritten Gang ragt das mit „3" 
gekennzeichnete Ende der Schaltstange 10c uber 
die Enden der ubrigen Schaltstangen hinaus. Bei ei- 
nem Wechsel vom dritten in den vierten Gang nimmt 
zunachst der Schaltfinger 13c die Schaltstange 10c 
wieder zuruck bis in Neutralposition und schwenkt 
dann aus der Schaltnut 27c aus, sodass anschlies- 
send der Schaltfinger 13h auf der anderen Schaltfin- 
gerwelle 11 in die Schaltnut 27h einschwenken und 
danach die Schaltstange 10d in Richtung vierter 
Gang verschiebt. Dabei fuhren im Unterschied zu der. 
Schaltung 1-2 die beiden beaufschlagten Schaltfin- 
ger 13c, 13h eine Schwenkbewegung in der selben 
Richtung aus und nehmen auch die Schaltstangen 
10c, lOd in die selbe Richtung mit. 
[0053] Analog zu den beiden vorbeschriebenen 
Schaltungen 1-2 und 3-4 erfolgen auch die Schaltun- 
gen 5-6 (Fig. 6c) sowie 7-R (Fig. 6d), wobei die 
Schaltfingerwelien 11,12 axial jeweils der Schaltgas- 
sen-Position entsprechend verschoben werden und 
somit unterschiedliche Schaltstangen, bzw. mit den 
Schaltstangen verbundene nicht gezeigte Schaltpa- 
kete betatigen. Bei den Schaltungen 5-6 kommen 
zwei auf unterschiedlichen Schaltfingerwelien 11,12 
angeordnete Schaltfinger 13f, 13d zum Eingriff, wel- 
che die korrespondierenden Schaltstangen 10b, 10d 
in die gleiche Richtung verschieben. 
[0054] Bei den Schaltungen 7-R (Fig. 6d) werden 
die beiden Schaltfinger 13b, 13a aktiviert, welche ge- 
meinsam auf einer Schaltfingerwelle 12 angeordnet 
sind und die korrespondierenden Schaltstangen 10b, 
10a in unterschiedliche Richtungen verschieben. 
[0055] Selbstverstdndlich wird ausser der vorbe- 
schriebenen Konvertierungsvorrichtung mit axial ver- 
schieblichen Schaltstangen auch eine Ausbildung 
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vorgeschlagen, welche eine Oder mehrere festste- 
hende „Schaltstange/n" vorsieht, auf der/denen axial 
verschiebliche Schiebemuffen mit fest verbundenen 
Schaltgabeln angeordnet sind. Alternativ zu der 
ebenfalls ausfuhrlich beschriebenen Ausbildung 
Schaltfinger und Schaltstange mit Schaltnut ist auch 
eine Ausbildung eines auf einer Schaltwelle 
schwenkbar gelagerten Zahnradsegments vorgese- 
hen, welches mit den Zahnen einer korrespondieren- 
den Zahnstange anstelle einer Schaltstange zusam- 
men wirkt. 

[0056] In Fig. 7 ist eine alternative Ausgestaltung 
der erfindungsgemalien Konvertierungsvorrichtung 
abgebildet. Die Konvertierungsvorrichtung 108 be- 
steht im Wesentlichen aus einem rechteckigen Rah- 
men 114, welcher die Schaltfingerwellen 111, 112, 
sowie weitere Wellen 119, tragt. Der Rahmen 114 ist 
bezuglich seiner Langsachse drehbar gelagert. Hier- 
zu sind an den beiden Stirnseiten des Rahmens 114 
Drehlager 115 angebracht. Mit der Schaltfingerwelle 
111 ist der Schalthebel 104 fest verbunden. Die 
Schaltfingerwellen 111, 112 sowie die weiteren Wel- 
len 119 sind parallel und quer zur Drehachse des 
Rahmens 114 angeordnet. Der Schalthebel 104 bil- 
det in seiner Verlangerung den Schaltfinger 113a. Die 
zugehorige Schaltfingerwelle 111 ist drehbar im Rah- 
men 114 gelagert. Die ebenfalls im Rahmen 114 ge- 
lagerte Schaltfingerwelle 112 tragt einen zweiten 
Schaltfinger 113b. Die beiden Schaltfinger 113a, 
113b sind mittels der Hebel 124, 125 miteinander ge- 
koppelt. Hierzu ist im Hebel 124 eine Langsnut 126 
angebracht, und auf dem Hebel 125 des Schaltfin- 
gers 113b ist ein Bolzen 127 angebracht, welcher 
senkrecht in die Nut 126 des Hebels 124 eingreift. 
Damit sind die beiden Schaltfinger 113a, 113b, bzw. 
die beiden Schaltfingerwellen 111, 112 erfindungsge- 
m§& derma&en miteinander gekoppelt, dass eine Be- 
wegung des Schalthebels 104 entlang einer Schalt- 
gassenrichtung 105 eine gegensinnige Bewegung 
der beiden Schaltfinger 113a, 113b bewirkt. Auf den 
Wellen 119, welche ebenfalls im Rahmen 114 gela- 
gert sind, sitzen die Schaltausleger 116. Diese 
Schaltausleger 116 sind mit den Schaltfingern 113a, 
113b gekoppelt. Dazu sind jedem der beiden Schalt- 
finger 113a, 113bjezwei Schaltausleger zugeordnet. 
Die Schaltausleger 116 sind mit Fuhrungsnuten 117 
ausgestaltet, in welche Fuhrungselemente 118 , wel- 
che auf den beiden Schaltfingern 113a, 113b fest an- 
gebracht sind, eingreifen. Wird der Schalthebel 104 
entlang der WShlgassenrichtung 107 seines Schalt- 
bildes bewegt, wird damit die komplette Konvertie- 
rungsvorrichtung 108 urn ihre Drehachse, welche 
durch die beiden Drehlager 115 gebildet wird, ver- 
schwenkt. 

[0057] Fig. 8 zeigt als Einzeldarstellung einen 
Schaltfinger 113, welchem zwei Auslegeelemente 
116 zugeordnet sind, sowie zwei Schaltstangen 110a 
und 110b. Der Schaltfinger 113 und die zwei zugehb- 
rigen Schaltauslegeelemente 11 6a, 11 6b, liegen mit 
der vorderen Schaltstange 110a in einer Ebene. Hier- 



bei greifen ein Schaltauslegefinger 128a des Schalt- 
auslegers 116a sowie der Schaltfinger 113 in Schalt- 
nuten 127a der Schaltstange 110a ein. Wird mittels 
eines nicht dargestellten Schalthebels der Schaltfin- 
ger 113 im Uhrzeigersinn verdreht, schiebt der 
Schaltfinger 113 die Schaltstange 110a nach links. 
Hierbei dreht sich der Schaltausleger 116a um seine 
Drehachse, die durch die Welle 119 festgelegt ist. Die 
Bewegung des Schaltauslegers 116a erfolgt im We- 
sentlichen durch die Verschiebung der Schaltstange 
110a, da der Schaltauslegefinger 128a in einer ihm 
zugeordneten Schaltnut 127a der Schaltstange 110a 
gefuhrt wird Das Fuhrungselement 118, welches mit 
dem Schaltfinger 113 fest verbunden ist, lauft hierbei 
in der Fuhrungsnut 117 des Schaltauslegers 116a im 
winkeiig zur Schaltstange 110a gebildeten Teilbe- 
reich der Fuhrungsnut 117 entlang. Der rechte 
Schaltausleger 116b, welcher nicht in Verbindung mit 
der Schaltstange 110a, ist identisch dem linken 
Schaltausleger 116a ausgebildet. In die nicht darge- 
stellte Fuhrungsnut des rechten Schaltauslegers 
greift ebenfalls ein Fuhrungselement, welches auf 
dem Schaltfinger 113 befindlich ist, ein. Bei Ver- 
schwenken des Schaltfingers 113 im Uhrzeigersinn 
verlauft dieses Fuhrungselement im, im wesentlich 
zur Schaltstange 110a parallel gebildeten Teilbereich 
der Fuhrungsnut des Schaltauslegers 116b. Bei Ver- 
schwenken des Schaltfingers 113 im Uhrzeigersinn 
aus einer Neutralstellung heraus, wird das Schalt- 
auslegeelement 116b nicht gedreht, da ,die Fuh- 
rungsnut exakt der Bahn des Fuhrungselementes 
entspricht. Wird zum Auslegen des mit der Schalt- 
stange 110a geschalteten Ganges der Schaltfinger 
113 gegen den Uhrzeigersinn nach links gedreht, 
lauft das Fuhrungselement 118 in der Fuhrungsnut 
117 des Schaltauslegers 116a zuruck. Hierbei be- 
wirkt das Fuhrungselement 118 eine Drehung des 
Schaltauslegers 116a entgegen dem Uhrzeigersinn. 
Dadurch wird mittels des Schaltauslegefingers 128a 
die Schaltstange 110a nach rechts verschoben, was 
ein Auslegen der aktuell eingelegten Gangstufe be- 
wirkt. Bei Erreichen der Neutralstellung, welche einer 
Wahlrichtung des Schalthebels entspricht, hat das 
Fuhrungselement 118 den Knick in der Fuhrungsnut 
117 erlangt. Ab hier verlSuft es im rechten Teilbereich 
der Fuhrungsnut 117, welcher die Bahn des FOh- 
rungselementes 118 beschreibt, damit bedingt ein 
werteres Verdrehen des Schaltfingers 113 entgegen 
dem Uhrzeigersinn kein zwangsgekoppeltes Verdre- 
hen des Schaltauslegers 116a. Dadurch kann der 
Schaltfinger 113 aus der hier abgebildeten Neutral- 
position weiter gegen den Uhrzeigersinn gedreht 
werden, ohne dass der Schaltausleger 116a die 
Schaltstange 110a nach rechts verschiebt und da- 
durch eine Gangstufe einlegt. Um eine Gangstufe 
mittels des Schaltfingers 113 zu schalten, welche der 
Schaltstange 110b zugeordnet ist, muss der Schalt- 
hebel entlang der WShlgasse 107 verschwenkt wer- 
den, wobei der Schaltfinger 113 sowie die beiden 
Schaltausleger 116a, 116b parallel zu den beiden 
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Schaltstangen 110a, 110b verschwenkt werden Da- 
durch greift der Schaltauslegefinger 128b und der 
Schaltfinger 113 in Schaltnuten 127b der Schaltstan- 
geHObein. 

[0058] In Fig. 9 sind in symbolhafter Weise die 
Schaltfinger 113, 213 sowie die zugehdrigen Schalt- 
ausleger 116a,b und 216a,b im Zusammenwirken mit 
zwei Schaltstangen 110c, 110d gezeigt. Die Schalt- 
finger mit ihren zugehorigen Schaltauslegern sind in 
zwei parallelen Ebenen angeordnet. Hierbei ist der 
Schaltfinger 113 sowie die Schaltausleger 116a 
116b in einer Ebene angeordnet, und der Schaltfin- 
ger 213 mit seinen Schaltauslegern 216a 216b in der 
zweiten parallelen Ebene dazu angeordnet. Auf den 
beiden Schaltstangen 110c, 110d sind Schaltnutene- 
emente 227a, 227b fest montiert. Das Schaltnutene- 
lement 227a ist auf der Schaltstange 110c angeord- 
net wobei es eine Schaltnut 228c tragi, welche sich 
im Wesentlichen senkrecht Ober der Schaltstange 
110c in der Ebene des Schaltfingers 113 befindet In 
diese Schaltnut 228c greift der Schaltausleger 116a 
des Schaltfingers 113 ein. Der Schaltfinger 113 befin- 
det sich im hier gezeigten Neutralzustand der Schalt- 
vornchtung, mit seinem unteren Ende direkt neben 
dem Schaltnutenelement 227a. Mittels der Schalt- 
stange 110c konnen der zweite sowie der vierte 
Gang geschalten werden. Das Einlegen des zweiten 
Ganges erfolgt durch Verschieben der Schaltstange 
110c nach links. Zum Einlegen des vierten Ganges 
muss die Schaltstange 110c nach recht verschoben 
werden. Der Schaltstange 110d ist ebenfalls ein 
Schaltnutenelement 227b zugeordnet. Das Schaltnu- 
tenelement 227b ist voizugsweise einstiickig ausge- 
bildet und besteht aus einem hulsenartigen ersten 
Teilbereich, welcher die Schaltstange 110d um- 
schlieSt sowie einem plattenartigen Teilbereich wel- 
cher parallel zur Ebene der Schaltstangen ausgebil- 
det ist und die Schaltstange 110c Obergreift. Dem 
plattenartigen Teilbereich sind Schaltnuten 228a 
228b, 228d, 228e zugeordnet. In der hier gezeigten 
Schaltposition, in welcher sich der Schalthebel in der 
Neutralstellung der Gasse des ersten und zweiten 
Ganges befindet, greift der Schaltausleger 116b in 
die Schaltnut 228a ein. Die Schaltnuten des Schalt- 
nutenelementes 227b liegen in einer Linie mit der 
Schaltnut 228c des Schaltnutenelementes 227a Der 
Schaltfinger 113 liegt mit seiner linken unteren Flanke 
an der AuSenseite des Schaltnutenelementes 227a 
arv Mil t seiner rechten Flanke liegt er an der Schaltnut 
228b des Schaltnutenelmentes 227b an. Eine Ver- 
schiebung des Schaltfingers 113 nach links bewirkt 
eine Verschiebung der Schaltstange 110c in Rich- 
tung Einlegen des zweiten Ganges. Hierbei bleibt die 
Schaltstange 110d unverschoben. Eine Verschie- 
bung des Schaltfingers 113 nach rechts aus der hier 
gezeigten Schaltposition bewirkt mittels der Schalt- 
stange 110d ein Einlegen des ersten Ganges. Durch 
die erfindungsgemaBe Invertierungsvorrichtung be- 
wirkt eine Verschiebung des Schaltfingers 113 eine 
gegensmnige Verschiebung des Schaltfingers 213 
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Die Verschiebung des Schaltfingers 21 3 bleibt iedoch 
ohne Wirkung, da der Schaltfinger 213 sowie die bei- 
den Schaltausleger 216a, 216b in einer Quernut 229 
des Schaltnutenelementes 227b, welche im Wesent- 
ichen parallel zu den Schaltstangen verlauft, laufen 
[0059] In Fig. 10 ist eine Aufsicht der Schaltvorrich- 
tung aus Fig. 9 gezeigt. Hierbei ist deutlich zu erken- 
nen, dass das Schaltnutenelement 227b sich Ober 
beide Schaltstangen 110c, 110d erstreckt und die 
Nut 228c des Schaltnutenelements 227a in einer Li- 
me mit den Nuten 228a, 228b, 228d, und 228e liegt 
Der erste und zweite Gang werden beide mittels des 
Schaltfingers 113 geschalten. Dabei tritt der Schalt- 
finger beim Einlegen des ersten Ganges mit dem 
Schaltnutenelement 227b in Kontakt und verschiebt 
dieses nach oben. Der Schaltausleger 116a bleibt bei 
dieser Bewegung des Schaltfingers 113 unbewegt 
Zum Auslegen des ersten Ganges schiebt der Schalt- 
ausleger 116b das Schaltnutenelement 227b und da- 
mit die Schaltstange 110d zuruck. Zum Einlegen des 
zweiten Ganges schiebt der Schaltfinger 113 das 
Schaltnutenelement 227a und damit die Schaltstan- 
ge 110c nach unten. Der Schaltausleger 116b bleibt 
bei dieser Bewegung des Schaltfingers 113 unbe- 
wegt. Zum Auslegen des zweiten Ganges wird der 
Schaltfinger 113 zuruck in die gezeigte Position ge- 
bracht, dabei verschiebt der der Schaltausleger 116a 
die Schaltstange 110c zuruck in die Neutralstellung 
[0060] Wird der Schalthebel in die Gasse des dritten 
und vierten Ganges gebracht, werden die Schaltfin- 
ger 113, 213 sowie die Schaltausleger 116a, 116b 
216a, 216b parallel nach rechts verschoben Dabei 
tritt der Schaltausleger 216b in die Schaltnut 228c 
der Schaltfinger 213 in die Schaltnut 228d und der 
Schaltausleger 216a in die Schaltnut 228e ein Eine 
Bewegung des Schalthebels in die Schaltposition 
des dntten Ganges, welche in der gleichen Schalthe- 
belnchtung wie der erste Gang liegt, erzeugt mittels 
der erfindungsgemaSen Invertierungsvorrichtung 
eine Bewegung des Schaltfingers 213 nach unten 
Dabei tritt der Schaltfinger 213 mit dem Schaltnuten- 
element 227b in Kontakt und verschiebt mittels die- 
sem die Schaltstange 110d nach unten in Richtung 
Schaltposition des dritten Ganges. Der Schaltausle- 
ger 216b bleibt bei dieser Bewegung des Schaltfin- 
gers 213 unbewegt. Zum Auslegen des dritten Gan- 
ges verschiebt der Schaltausleger 216a die Schalt- 
stange 110d zurOck. Der Schaltfinger 113 und die 
Schaltausleger 116a, 116b bewegen sich hierbei frei 
neben den Schaltnutenelementen 227a, 227b Beim 
Einlegen des vierten Ganges verschiebt der Schalt- 
finger 213 das Schaltnutenelement 227a, und damit 
die Schaltstange 110c nach oben. Der Schaltausle- 
ger 216a bleibt bei dieser Bewegung des Schaltfin- 
gers 213 unbewegt. Ausgelegt wird der vierte Gang 
beim Zurtickziehen des Schalthebels in die Neutral- 

™^ ahlposition mittels des Schaltauslegers 216b 
[0061] Fig. 1 1 zeigt eine Aufscht der Schaltvorrich- 
tung entsprechend Fig. 10, wobei die Gange der 
Schaltstange 110c vertauscht sind. Der zweite Gang 
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wird durch Verschieben der Schaltstange 110c nach 
oben eingelegt, der vierte Gang durch verschieben 
nach unten. Daher mGssen beim Schalten in der 
Schaltgasse des ersten und zweiten Ganges beide 
Schaltstangen zum Einlegen ihres jeweiligen Ganges 
(erster oder zweiter) nach oben verschoben werden. 
Dies wird dadurch ermoglicht, dass die beiden 
Schaltnutenelemente 227a, 227b derart ausgebildet 
sind, dass beim Einlegen des ersten Ganges gemaR 
Fig. 1 0 der Schaltfinger 113 das Schaltnutenelement 
227b und damit sie Schaltstange 110d nach oben 
schiebt. Das Auslegen des ersten Ganges erfolgt wie 
in Fig. 10 beschrieben. Der Schaltfinger 213 und der 
Schaltausleger 216a bewegen sich beim Ein- und 
Auslegen des ersten Ganges in der Quernut 229 des 
Schaltnutenelementes 227b und verschieben dieses 
nicht. Der Schaltausleger 216b bleibt wahrenddes- 
sen ortsfest bezuglich des Schaltnutenelementes 
227b. Beim Schalten des zweiten Ganges bewegt 
sich der Schaltfinger 213 aufgrund der Kopplung der 
beiden Schaltfinger 113, 213 mittels der Invertie- 
rungsvorrichtung gegenlaufig zur Bewegung des 
Schaltfingers 113 nach oben. Dabei gelangt der 
Schaltfinger 113 in Kontakt mit der Schalterhebung 
230, welche sich auf dem Schaltnutenelement 227a 
befindet und sich in Richtung der Schaltfinger er- 
streckt, und verschiebt _ dieses und damit die Schalt- 
stange 110c nach oben. Gleichzeitig bewegt sich der 
Schaltfinger 113 samt zugehorigem Schaltausleger 
116a frei, in einer, in Schaltstangenrichtung verlau- 
fenden, Quernut des Schaltnutenelements 227a, 
nach unten. Der Schaltausleger 116b, bleibt wah- 
renddessen relativ zum Schaltnutenelement 227b 
ortsfest, sodass dieses beim Einlegen des zweiten 
Ganges nicht bewegt wird. Zum Auslegen des zwei- 
ten Ganges druckt der Schaltausleger 216b gegen 
die Schalterhebung 230 und verschiebt damit das 
Schaltnutenelement 227a und damit die Schaltstan- 
ge 110c nach unten. Beim Anwahlen der Schaltgasse 
des dritten und vierten Ganges verschieben sich die 
beiden Schaltfinger 113, 213 mitsamt alien Schalt- 
auslegern 116, 116b, 216a, 216b nach rechts, so- 
dass der Schaltfinger 213 mit seinen Schaltauslegern 
216a, 216b in der Ebene liegt, in der vorher der 
Schaltfinger 113 mit seinen Schaltauslegern 116a, 
116b lag. Beim Einlegen des dritten Ganges ver- 
schiebt sich der Schaltfinger 21 3 nach unten wobei er 
das Schaltnutenelement 227b und damit die Schalt- 
stange 110d nach unten verschiebt, da er sich nun 
nicht mehr frei in der Quernut 229 bewegt. Der 
Schaltfinger 113 und der Schaltausleger 116b ver- 
schieben sich neben dem Schaltnutenelement 227b 
frei nach oben, wShrend der Schaltausleger 116a re- 
lativ zum Schaltnutenelement 227a ortsfest bleibt. 
Beim Auslegen des dritten Ganges schiebt der 
Schaltausleger 216a das Schaltnutenelement 227b 
nach oben zuruck in die Neutralstellung. Beim Einle- 
gen des vierten Ganges schiebt der Schaltfinger 113 
das Schaltnutenelement 227a nach unten, wShrend 
der Schaltfinger 213 und der Schaltausleger 216b 



sich frei nach oben bewegen. Der Schaltausleger 
216a bleibt relativ zum Schaltnutenelement 227b 
ortsfest. Zum Auslegen des vierten Ganges schiebt 
der Schaltausleger 116a das Schaltnutenelement 
227a nach oben zuruck in die Neutralstellung. 
[0062] Bei alien hier gezeigten Ausgestaltungen der 
erfindungsgemafcen Schaltvorrichtung wird erfin- 
dungsgemafi angewendet, dass die Schaltfinger, 
welche bei Schaltpositionen von Gangen einer 
Schaltgasse Schaltmittel innerhalb des Getriebes in 
dieselbe Richtung verschieben mussen, auf ver- 
schiedenen, mittels einer Invertierungsvorrichtung 
verbundenen Schaltfingerwellen angebracht sind. 
Sollen die Verschieberichtungen der Schaltmittel ge- 
genlaufig sein, mussen die Schaltmittel mit einem 
oder verschiedenen Schaltfingern derselben Schalt- 
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fingerwelle verschoben werden. 





Bezugszeichenliste 


1. 


Kraftfahrzeuggetriebe 


2. 


Schaltpaket 


3. 


Ubersetzungsstufen 


4. 


Schalthebel 


5. 


Schaltgasse 


6. 


Schaltbild 


7. 


Wahlgasse 


8. 


Konvertieaingsvorrichtung 


9. 


Schaltmittel 


10, a, b, c, d 


Schaltstange 


11. 


Schaltfingerwelle 


12. 


weitere Schaltfingerwelle 


13a bish 


Schaltfinger 


14. 


Zahnsegment 


15. 


Zahnstange 


16. 


Doppelkupplung 


17. 


Hohlwelle 


18. 


Vollwelle 


19a, b, c, d 


Losrader 


20a, b, c, d 


Festrader 


21. 


Vorglegewelle 


23. 


Schaltkulisse 


24. 


Zahnrad 


25. 


ii 


26. 


Fuhrungselement 


27a bis h 


Schaltnuten 


104. 


Schalthebel 


105. 


Schaltgassenrichtung 


107. 


Wahlgassenrichtung 


108. 


Konvertieaingsvorrichtung 


110a, b, c, d 


Schaltstangen 


111. 


Schaltfingerwelle 


112. 


Schaltfingerwelle 


113a, b. 


Schaltfinger 


114. 


Rahmen 


115. 


Drehlager 


116a, b 


Schaltausleger 


117. 


Nuten 


118. 


Fuhrungselemente 


119. 


Wellen 


124. 


Hebel 


125. 


Hebel 


126. 


Nut 


I £. 1 o, O 


ocnaiinuten 


128a, b 


Schaltauslegefinger 


213. 


Schaltfinger 


216a, b 


Schaltausleger 


227a, b 


Schaltnutenelement 


228a-d 


Schaltnuten 


229. 


Quernut 


230. 


Schalterhebung 




Patentanspriiche 



1. Schaltvorrichtung fur ein mehrstufiges Getrie- 
be, insbes. fQr ein Kfe, wobei in dem Getriebe min- 



destens einem Schaltpaket zwei nicht aufeinander- 
folgende Ubersetzungsstufen zugeordnet sind, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Schalthebel zur 
Bet^tigung der Schaltpakete vorgesehen ist und 
dass dem Schalthebel ein Schaltbild zugeordnet ist, 
bei dem sich im Wesentlichen die Schaltstellungen je 
zwei aufeinander folgender Gange in Schaltgassen 
gegenuberliegen und dass die innerhalb einer 
Schaltgasse auswahlbaren Gange unterschiedlichen 
Schaltpaketen zugeordnet sind. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen dem Schalthebel (4) 
und dem mindestens einen Schaltpaket (2) eine Kon- 
vertierungsvorrichtung (8) vorgesehen ist, welche 
eine Bewegung des Schalthebels (4) in eine Bewe- 
gung eine's Schaltmittels (9) , welches eine dem ge- 
schalteten Gang entsprechende Ubersetzungstufe 
(3) einlegt, umwandelt. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Konvertieaingsvor- 
richtung (8) als direkte oder indirekte Verbindung zwi- 
schen dem Schalthebel (4) und dem mindestens ei- 
nen Schaltpaket (2) ausgebildet ist. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Konvertierungs- 
vorrichtung (8) als mechanische, hydraulische oder 
pneumatische Verbindung oder als Kombination von 
wenigstens zwei der vorgenannten Verbindungen 
ausgebildet ist. 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, 2 ,3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Konvertie- 
rungsvorrichtung (8) als Schaltgestange oder als Ka- 
bel/Seilschaltung oder als Kombination von beiden 
ausgebildet ist. 

6. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Schalthebel (4) ein Schaltbild (6) zugeordnet ist, wel- 
ches als H oder Mehrfach-H ausgebildet ist, bei dem 
sich im Wesentlichen Schaltstellungen benachbarter 
Ubersetzungsstufen gegenuberliegen. 

7. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem 
Schalthebel (4) innerhalb einer Schaltgasse (5) auf- 
einander folgende Ubersetzungsstufen des Getrie- 
bes (1) schaltbar sind, wobei mindestens eine der 
Ubersetzungsstufen (3) mittels eines Schaltpaketes 
(2) welchem zwei nicht aufeinander folgende Uber- 
setzungsstufen (3) zugeordnet sind, geschaltet wird. 

8. Schaltvorrichtung nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltpakete (2) 
zugeordnet sind. 
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9. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Verschieben des Schalthebels (4) in mindestens 
einer WShlgasse (7) des Schattbildes (6) mindestens 
zwei Schaltpakete (2) mittels mit den Schaltpake- 
ten(2) verbundenen Schaltmitteln(9) mit dem Schalt- 
hebel (4) gleichzeitig verbindbar sind. 

10. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Invertierungsvorrichtung vorgesehen ist, durch 
die eine zu einer Schaltbewegung des Schalthebels 
in einer Schaltgasse gleichsinnige Bewegung eines 
Schaltmittels erzeugbar ist. 

11. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Schalthebel (4) mit einer Schaltfingerwelle (11) 
verbunden ist und diese mittels des Schalthebels (4) 
axial verschiebbar und radial verschwenkbar ist. 

12. Schaltvorrichtung nach Anspruch 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der Schaltfinger- 
welle (11) mindestens eine weitere Schaltfingerwelle 
(12) gekoppelt ist. 

13. Schaltvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kopplung der 
Schaltfingerwellen (11, 12) mittels auf den Wellen be- 
festigter Zahnrader erfolgt. 

14. Schaltvorrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anordnung der 
Schaltfingerwellen (11, 12) in einer oder mehreren 
Ebenen erfolgt. 

15. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
fingerwellen (11 , 12) derart gekoppelt sind, dass eine 
Wahlbewegung des Schalthebels (4) alle Schaltfin- 
gerwellen (11, 12) parallel verschiebt und/oder eine 
Schaltbewegung des Schalthebels (4) benachbarte 
Schaltfingerwellen (11, 12) gegensinnig/invers ver- 
dreht. , 

16. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder Schaltfingerwelle (11, 12) mindestens ein 
Schaltfinger (13) zugeordnet ist. 

17. Schaltvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einer 
Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltfinger (13) 
verschiedener Schaltfingerwellen (11, 12) in ver- 
schiedene Schaltstangen (10) eingreifen. 

18. Schaltvorrichtung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einer 
Schaltgasse (5) mindestens zwei Schaltfinger. (13) 
der selben Schaltfingerwelle (11, 12) in verschiedene 



Schaltstangen (10) eingreifen. 

19. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Verdrehen der Schaltfingerwelle (11) in einer 
Drehrichtung mindestens ein Schaltfinger (13) der ei- 
nen Schaltfingerwelle (11, 12) aufcer Eingriff der ei- 
nen Schaltstange (10) gebracht wird und mindestens 
ein anderer Schaltfinger (13) der anderen Schaltfin- 
gerwelle (12, 11) die andere Schaltstange (10) ver- 
schiebt. 

20. Schaltvorrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim Verdrehen der 
Schaltfingerwelle (11) in gegensinnger/inverser 
Drehrichtung mindestens ein Schaltfinger (13) der 
anderen Schaltfingerwelle (12, 11) aufier Eingriff der 
andere Schaltstange (10) gebracht wird und mindes- 
tens ein Schaltfinger (13) der einen Schaltfingerwelle 
(11, 12) die eine Schaltstange (10) verschiebt. 

21. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 18 , dadurch gekennzeichnet, dass beim Ver- 
drehen der Schaltfingerwelle (11) in einer Drehrich- 
tung mindestens ein Schaltfinger (13) der einen 
Schaltfingerwelle (11, 12) aufcer Eingriff der einen 
Schaltstange (10) gebracht wird und mindestens ein 
anderer Schaltfinger (13) der selben Schaltfingerwel- 
le (11, 12) die andere Schaltstange (10) verschiebt. 

22. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 18 . dadurch gekennzeichnet, dass beim Ver- 
drehen der Schaltfingerwelle (11) ifi beiden Drehrich- 
tungen mindestens ein Schaltfinger (13) einer Schalt- 
fingerwelle (11, 12) eine Schaltstange (10) ver- 
schiebt. 

23. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Konturen der Schaltstangen (10) derart ausgebil- 
det sind, sodass mittels der Schaltfinger (13) die 
Schaltstangen (10) entweder in eine Schaltposition 
oder eine Neutralposition schaltbar sind. 

24. Schaltvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kontur der Schaltfinger (1 3) derart ausgebildet ist, 
sodass uber die Kontur das Kraft-Obersetzungsver- 
haltnis einstellbar ist. 25 Schaltvorrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur Obertragung der Bewegung des Schalt- 
hebels (4) auf die Schaltm'rttel (9) wenigstens ein 
Zahnsegment (14) und wenigstens eine Zahnstange 
(15) vorgesehen sind. 

25. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass beim Ver- 
schieben des Schalthebels (4) in einer Wahlgasse (7) 
des Schaltbildes (6) mindestens zwei Schaltpakete 
(2) mittels mit den Schaltpaketen verbundenen 
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Schaltauslegem beaufschlagbar sind. 

26. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
vorrichtung handgesteuert und/oder steuermittelfrei 
ausgebildet ist. 

27. Kraftfahrzeugegetriebe, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es eine Schaltvorrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 27 enthalt. 

28. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, dass es als Doppelkupp- 
lungsgetriebe ausgebildet ist. 

29. Kraftfahrzeugegetriebe nach Anspruch 28 
oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass es als Last- 
schaltgetriebe ausgebildet ist. 

30. Kraftfahrzeugegetriebe nach Anspruch 28, 
29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass es als 
Gruppengetriebe ausgebildet ist. 

31. Kraftfahrzeugegetriebe nach einem der An- 
spruche 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass es 
handschaltbar ist. 

Es folgen 1 3 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 5b 
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Fig. 8 
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Fig. 9 
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Fig. 11 
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